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Tém tat : Bai bdo tOng két nhing sai sét cé tinh 1dp di l&p lai thudng thdy trong
tinh todn, thiét ké két cdu céng trinh théng qua qud trinh thdm tra, kiém dinh mOt s6
cong trinh trong nhling ndm vlra qua, qua dé gitp cdc ky su' thiét ké két cdu trdnh
duoc nhiing sai 1dm ddng tiéc c6 thé xdy ra ngay tUr khi 14p ban vé thiét k€ céng
trinh.

1- m@ dau.

Tham tra thiét k€ 1a budc quan trong trong viéc quan ly chat lugng cong trinh,
né gitp chU dau tu, ngudi thi€t ké khang dinh dudc su an todn cla cong trinh, tinh
ding dan cla ho so thi€t ké so véi cac tiéu chudn, quy chudn dugc &p dung...
khong nhitng thé tham tra thi€t k€ con phat hién d€ tranh nhimng sai sét dang ti€c
trong tinh todn, thi€t k€ cong trinh. Trong nhtng ndm qua, cing v4i su phat trién cla
dat nudc, cac cong trinh, du an cling dugc phat tri€én cd vé s lugng va quy mo. La
nhiing ngudi tham tra nhi€u du 4n nhu vay, ching to6i da tOng két nhiing sai sét
thudng mac phai, c6 tinh dién hinh trong cac ho so thiét ké két cdu, ddng htdi qua
do6 tim ra nhig nguyén nhan gan nén nhiing sai s6t ndy. Trong béo cdo nay sé dé
cap dén moOt sO sai s6t cO ban thudng gdp trong thi€t k& két cau cong trinh.

2- Sai sét ve kich thudc.

Trong budc thiét k& ky thudt viéc tinh toan thi€t k€ két cau thudng dugc phan
ra d€ thi€t k&€, nhu’ phan moéng, phan than va phan mai. Thong thudng cic phan nay
dugc cing mOt nhém kY su két cdu thi€t k&. Tuy nhién, d0i vGi cong trinh ¢ quy
mo 16n coéng viéc nay dugc phan ra thanh nhém kY su chuyén nganh hep, cic nhom
nay ti€n hanh thi€t k& mot cach dOc 1ap, cac phan vi€c chuyén nganh nay chi dugc
giap ndi khi cac nhém da co bdn hoan thanh xong phan viéc clla minh. Van dé bat
cap G cho khi cac phan viéc dugc rap nli théng qua cac ban vé khong chinh thirc,
hodc cac ban vé nho, khé doc. Chinh nhiing di€éu nay di giy ra nhitng nham lan
dang ti€c trong tinh toan thiét k€ két cdu cong trinh. MOt vi du dién hinh minh



chiing cho diéu nay la cong trinh Nha thi ddu th€ duc thé thao Phd Tho, thanh pho
HO Chi Minh .

Cong trinh dugc Cong ty Mainheart Viét Nam thi€t k€, day 1a cong trinh cé quy
m6 16n chi€u rOng 87,4m, chi€u dai 129,65m, két cdu mai 1a hé dan thép dat theo
cac budc cOt, hé dan thép nay dang hOp 4m x 4m dugc t6 hgp tU cac thép hinh H
va L, vugt nhip 89,4m. Hai dau gian dugc gbi 1én cac cOt tron c6 dudng kinh
D=2m, cao 14m (tinh t& c6t mat méng). Méng cla cong trinh sU dung méng cOc
nhOi.

Sai s6t cUa thi€t ké xay ra & ch0, viéc tinh toan thiét k& két cdu cong trinh dugc
phan ra lam 2 nhém, nhém thi€t k€ dan mai va nhém thiét k&€ méng va than. Trong
tinh toan thi€t k€ do bdn vé& kié€n tric cung cdp nho, khé doc nén nhém thié€t k& dan
dd nham la kich thudc nhip dan trong kién tric 1a 87,4m, cu thé & day 1a nham kich
thudc tim truc cbt thanh kich thudc bao ngoai clla cOt. Do vay, thi€t ké dan theo
kich thu@c nhip 1a 87,4m. Trong khi d6 nhém thi€t k& than va moéng van thi€t ké
kich thudc nhip cOt 1a 89,4m, di€u nay cling khong dugc phat hién trong khau ki€m
ban vé&, do vay khi thi cong thi hé dan da thi€u 2m so véi kich thudc tim cOt. DE
kip ti€n d0 cong trinh, don vi thi€t k€ da thiét k& gia cudng phan n6i thém vao dan
va tinh todn ki€m tra lai dan v4i kich thudc nhip 1a 89,4m. Sau khi ki€m tra tinh
toan lai phan gian don vi thiét ké khang dinh phan dan sau khi di dugc gia cudng
dam bado kha ning chiu luc va cho 1ap dung . Do tinh quan trong clla cong trinh,
Vién KHCN Xay dung dugc Uy ban nhan dan thanh phd HO Chi Minh ki€m dinh
lai hé dan mai trudc khi cong trinh dua vao s dung. Vién da ti€n hanh thir tdi
ki€m tra kha nang chju luc cQa gian mai, sau d6 dd c6 bao cao khang dinh dan mai
ddm bdo khd nadng chiu luc. Tuy nhién, khi ki€m tra kha néng chiu luc cla cOt
Vién da phét hién ra rang cac cOt d6 dan dam bdo khad nang chiu luc d6i véi dan
nhip 87,4m, khong ddm bdo kha néng chiu luc doi véi dan nhip 89,4m. Van dé so
sudt @ day 13, sau khi gia cuOng dan mai, don vi thi€t k€ da khong ki€m tra kha
nang chiu luc cla cac cdu ki€n c6 lién quan nhu cac cOt ma hé dan truc ti€p tua
lén.

Két ludn: Nguyén nhan cUa sai s6t nay la do su phéi hdp gilta cac nhém thiét
k€ khéng chat ché&, khau ki€m ban vé khong dugc gdy lén nham 1an dang ti€c xay
ra trong vi€c tinh toan thiét ké két cdu cong trinh. Cling v4i sai sét d6 1a thi€u sur
quan sat tong thé€ cla ngudi thi€t ké trong viéc ki€m soat chat lugng cong trinh.

3- Sai s6t so' dO tinh toan.

Trong tinh todn két cdu, do khd ndng Ung dung manh mé cla cidc phan mém
phan tich két cau, vé co ban, s d0 tinh todn két cdu thuOng dugc nguoi thiét ké



1ap giOng cong trinh thuc cd vé hinh dang kich thudc va vat liéu si dung cho két
cau.

Tuy nhién, viéc qua phu thuOc vao phan mém két cau ciing c6 thé€ gay ra nhiing
sai lam déang ti€c trong tinh toan thi€t k€. MOt vai vi du cu thé€ sau sé chi 1o van dé
nay.

Trén hinh 3 1a so d0 két cau mai clla mOt san van d0ng, gian mai khong gian niit
cau. Sai s6t xay ra ch0, khi dua vat liéu mai ndy vao tinh toan, nguoi thiét k€ da ké
dén su lam viéc cla 16p méi nhu mbt 18p chiu luc. K&t qua so sanh dudi day chi ra
di€u nay.

- Trudng hop 1: Tinh to4n phén tich két cdu cé 16p mai cliing tham gia chiu luc,
két qua phan tich cho thay d0 vdng 16n nhat cla gian mai 1a 27,9mm.

- TruOng hop 2: Tinh toan phan tich két cdu khéng cho 18p mai tham gia chiu luc,
tuy nhién, d€ thudn tién cho tinh toan tai trong gié va hoat tai tdc dung 1én mai, van
d€ 16p mai trong sO d0 tinh toan nhung chon mé dun dan hoi cla 1&p vat liéu méi
bang khong. Sau khi phan tich, d6 vong 16n nhat cla gidn mai =35mm.

Nhu vay, vat liéu 10p mai da tham gia vao lam tdng d0 clUng cla két cau, ma
thuc t€ cac vat liéu 10p mai nay khong tham gia chiu luc, di€u nay né sé dan dén
tinh todn k€t cau khong an toan hodc d6 an toan thap.

MOt vi du khac trong viéc 1ua chon sai s do tinh toan k&t cdu. Trén hinh 4 1& so
d6 két cdu va tai trong tac dung 1én khung phang cla cong trinh cao 6 tang.

Khi dua so d6 két cau vao tinh toan, ngudi thi€t k€ thudng 18y chiéu dai cOt tir
cOt + 0,00 cUa cong trinh khong c6 gidng méng hodc giang méng nho thi chiéu dai
cUa cOt phdi lay tU cOt mat méng. Diéu nay co6 th€ gy nén viéc ndi luc cla cac
cau kéin trong khung nho hon so v4i thuc t€. K&t qua tinh todn cu th€ cla khung
chi rd su' khac nhau nay.

Truong hop chiéu dai cOt tang 1, H=4.5m (chua k& chi€u dai cOt tUr ¢t + 0.00
dén cO6t m at moéng -1,5m). Gia tri moment 16n nhdt & chan cOt la
Mmax=11,49T.m.

- TruOng hop chiéu dai cOt tang 1 H=6.0m (tinh cd chi€u dai c6t tir cot +0.00
dén cOt mat méng -1,5m). Gia tri moénent 16n nhat & chan cbt 1a : Mmax =14,65T.m.

Gia tri moment chénh 1éch 1a : AM =14.65 - 11.49 = 3.16 (Tm)

NhU vay, gia tri mdment chénh 1&ch kh4 16n, néu ta bo gia tri nay hay bd qua
chiéu dai cOt tir cOt £0.00 dén cOt mat méng s€ rat nguy hi€m cho cdng trinh.

4- BO qua ki€m tra di€u kién 6n dinh clia két cau.



Khi tinh toan thiét k&, doi v4i nhiing thiét ké thong thuGng, cac ky su thiét ké
thuOng tinh todn ki€m tra k€t cau theo trang thai gidi han th( nhat.

Tuy nhién, trong trang thai gidi han th( nhat, chi tinh toan ki€m tra d6i vGi di€u
kién ddm bdo kha nang chiu luc, bd qua kiém tra diéu kién 6n dinh cla két cau.
P06i véi nhiing cong trinh c6 quy mé nhd, kich thudc cau kién két cau khong 16n,
thi viéc ki€m tra theo di€u kién 6n dinh dugc c6 th€ bo qua. Tuy nhién, doi véi cac
cong trinh ¢6 quy md khong nho, kich thudc cdu kién 16n thi viéc ki€m tra theo di€u
kién On dinh la rat can thiét. Dudi day 1a két qua tinh toan ki€m tra dam nhip 16n
ma don vi thi€t k€ bo qua ki€m tra diéu kién 6n dinh cla cdu kién nhip 16n.

Trén hinh 5 1a s6 d6 dam nhip 16n cla cong trinh dugc s dung 1am Trung tdm
thi dau thé€ thao, chi€u rOng 8,3m, chi€u dai 106m, la két cau gian mai 1a khong
gian. Cong trinh c6 2 dam vugt nhip 33m, chiéu cao dam la 3,3m, chiéu réng cla
dam 1a 0,25m. Hai dau dam dugc gOi 1én hai tdm vach BTCT dUng. Trén dam c6
cac gbi d& ding d€ dG hé gian mai (hinh 5), tGng luc tdc dung phan b 1én dam la
q= 5518 kG/m. Ki€m tra dam theo kha néng chiu luc, ddm ddm bdo khad néng chiu
luc. Ki€m tra theo di€u kién On dinh cdc dam nay theo [3].

[q] = 15.95JEJ, GJ,

Trong do:
E: M6 dun dan hoi cUa bé tong ;
Jy : M6 men quan tinh theo phuong Y ;
Jz : M6 men quan tinh xo0dn ;
G : Mo dun chOng cat cla bé tong ;
[q]: Gia tri tdi trong phan b cho phép.

K&t qua tinh toan chi ra [q] =4518 kG/m, trong khi t3i trong tinh toan lén vach l1a
q= 5518 kG/m. Nhu vay, dam khéng ddm bdo theo di€u kién 6n dinh.

5- Lay gia tri spt khong chinh xac.

Khi tinh toan thi€t k& méng, viéc tinh toan xac dinh sUc chiu tai cla coc theo dat
nén dua vao chi sO xuyén tiéu chudn N thudng xdy ra nh{ng nham 1an béi viéc 1ay
chi sO0 SPT dé€ tinh toan khong diing. TruOng hop nay hay xady ra d6i vdi loai coc
c6 chi€u sau chén coc 16n nhu coc khoan nhoéi, mii coc dugc chdng 1én 18p sbi
culi 1a 16p dat tot, co gia tri SPT 16n hon 100. Ngudi thiét ké da st dung N=100
d€ tinh toan kha nang chiu Iuc cla coc.

Vi du tinh toan sUc chiu tai cUa coc nhdi c6 dudng kinh D=1000mm, chi€u dai
L=33m, vdi tai li€u khao sat dia chat nhu sau:



+ LGp 1 : Sét mau nau vang, déo mém, chiéu day L=4,0m, C= 0,232 kg/cm?’

+ L&p 2 : Sét mau nau do, trang thai nlra clng, chiéu day L=6,2m, C=0,285
kg/cm®.

+ LGp 3 : Cat min xam vang, trang thai chat vUa, chi€u day L=6,0m, Ns=19
+ L&p 4 : Cat trung xam vang, 1an san s0i, chat dén rat chat, L=14,1m, Ns=44
+ L&p 5 : Cudi sbi 1an cat, xam trang,trang thai rat chat, L=2,7m , Ns= 100.
SUc chiu tdi cla coc theo cong thltc clla Nhat Ban (TCXD 205:1998):
Qa= 1/3* (a*Na*Ap + (0.2* Ns*Ls + C*Lc)* U)
Trong d6 : Na : Chi s6 SPT cUa dat dudi miii coc

Ns : Chi s6 SPT cUa dat xung quanh cQc

C : D0 dinh cla dat

Ls : Chiéu dai than coc trong 16p dat rdi, m

Lc : Chiéu dai than cQc trong pham vi 16p dat dinh

U : Chu vi tiét dién cOc

Ap: Dién tich ti€t dién coc

a: Hé s6 phu thubc phuong phap thi cong=15, ddi svdi coc
khoan nhoi.

Tinh toan sUc chiu tdi cla coc nhdi dudng kinh D=1000, trong trudng hop 1ay
Ns =100.

Qa = 560,1 tan.

Tinh toan sUc chiu tdi cla coc nhOi dudng kinh D=1000, trong truOng hop 1ay
Ns = 60.

Qa = 380 tan.

Gia tri sUc chiu tdi cUa cOc chénh 1€ch trong hai truGng hgp trén 1a :

AQ=560,1 - 380 = 180,1 tan.

Gia chénh 1&ch nay 1a khé 18n, vi vay néu tinh v&i Ns =100 thi gia tri du tinh sUc
chiu tai cla coc khéng sat vdi thuc t€, diéu nay dan dén phuong an méng cho cong
trinh khong phu hop.

6- Sai sot vé tdi trong.

Viéc tinh toan tai trong tac dung lén két cau cling thudng gy ra nhiing sai sot,
trong d6 sai sét tap trung chU y€u & vi€c 1ua chon gia tri tdi trong, 18y hé s6 t0 hop



cUa tdi trong. MOt vi du don gidn khi thi€t k& cong trinh theo ACI 318-1999, theo
tiéu chudn nay t0 hgp tdi trong tinh tdi va hoat tdila : 1,4D +1,7L.

Trong d6 : D 14 gia tri tiéu chudn cUa tai trong tinh
L 14 gi4 tri tiéu chudn cUa hoat tai.

Cac gia tri tai trong trén duoc 1ay vdi gia tri tdi trong tiéu chudn, khong c6 hé s6
vUOt tai . Tuy nhién, khi tinh toan tdi trong D va L, ngudi thiét k€ da tinh ca hé s6
vUot tai theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 2727:1995, tinh tdi n=1,1, hoat tai n=1,2
hodc 1,3. Nhu vay trong t6 hgp tai trong theo ACI 318 da thém ludn thanh phan cla
cac hé sO vuot tai, di€u nay dan dén sai sét khi dua gia trj tai trong trong tinh todn
phan tich két cau.

MOt vi du khac trong vi€c s dung sai tdi trong trong tinh toan thi€t k&€ méng.
Viéc tinh toan ki€m tra ltin d6i v&i k€t cdu méng dugc ki€m tra theo trang thai gidi
han th(r 2, trong d6 cac gia tri tai trong dudc 1ay vai gia tri tiéu chudn, khong c6 hé
sO vugt tdi. Tuy nhién, do nhiéu 1y do, ngudi thi€t ké 18y ludn gia tri tai trong tinh
toan (da k€ dén hé s6 vuot tdi) d€ tinh lin cho céng trinh. Nhu vay, da giy ra
nham 1an trong viéc tinh toan tdi trong tic dung lén cong trinh.

7- Két ludn va ki€n nghi.

Két luén : TU nhiing sai sot trén, c6 thé tOng két cac nguyén nhan cla nhing sai
sot nhU sau:

- Do trinh d6 va kinh nghi€ém cUa ngu0i chu tri thi€t k&, cling nhu cla nguoi
thi€t k€.

- Do han ché vé tai liéu ky thuat, han ché vé chi dan thiét k&, nhat 1& han ché
v€ tai liéu tOng két nhling sai sot trong thi€t k& két cau cong trinh.

Kién nghi: Nhing sai s6t trén 14 nh{ng sai s6t c6 tinh phd bién trong cac ho so
thi€t k€ két cau cong trinh, né thudng dugc 1ap di 1ap lai. PE gidp nguvi thiét ké
hié€u 16, tranh nhlng sai s6t ndy can c6 nhimng tai liéu chi dan thiét ké ky thudt doi
vGi ting dang cong trinh, dOng thoi tGng két nhitng sai sét thudng gdp doi vdi
dang cong trinh do6.
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